UTMUTATO A "CSIHAJ" HASZNALATAHOZ

A program hengeres-, lineérisfogazatu csigahajtdsok méretezésére és ellendrzéseére késziilt.
Alkalmazhatosagi tartomanya hozzavetdleg:

attétel: 7 ... 100 (lassito)

tengelytav: 40 .. 500 mm.
A realizalt algoritmus részleteit az [1], ...,[6] mQvek tartalmazzak.

A programlemez tartalmazza a DOS operaciés rendszerben futtathatdo CSIHAJ.EXE
programot, és CSIHAJ.DOC nev( leirasat (ezen Utmutatot). Haszndlat el6tt célszerl a
programlemez tartalmat a merevlemezre egy 6nallé alkbnyvtarba masolni. Példaul

copy aicsihaj.* C:\CSIHAJ\csihaj.*
A nyomtatasi dllomany ugyanebben az alkonyvtarban keletkezik.

1. A program makodtetése

A CSIHAJ.EXE program a szokasos madon indithatd és a billenty(zetrdl vezérelhetd. A
bemend adatok, és/vagy a szamitasi eredmények logikailag Osszetartozd egységei a
"képernydoldalak”. Minden elkészilt oldal utan a program vezérlési adatot var és a
valasztasi lehetdségeket a képernyd alsé soraban kijelezi:

Az <Enter> billenty( lenyomasa jelenti a feldolgozas természetes sorrendd folytatasat.

A <Space> hatdséra a vezérlés a program kordbbi allapotéra, lapjara tér vissza. A bemend
adatcsoportok ezen a modon javithatok.

Az <Esc> lenyomasa a programbdl valé kilépést kezdeményezi, és megerdsitésre kilép.

A <Home> billenty( a program Ujrainditasaval egyenértékl, azzal a kildmbséggel, hogy a
korabban kinyomtatott (allomanyba mentett) adatokat nem torli.

A <P> gomb lenyomésaval a képernydoldal az aktudlis konyvtarba, a CSIHAJ.TXT
allomanyba masolhatd. Az allomany az egyes oldalakat masolasuk sorrendjében tartalmazza.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a program minden effektiv Ujrainditasa torli a CSIHAJ.TXT
allomanyt. Ezért megdrzés végett célszerd azt pl. futtatas utan atnevezni.

Vezérlés allapotban barmely mas billenty( hatastalan.

Az adatbeviteli allapot a "_" karakterrdl ismerhetd fel. Ekkor adhatok meg a numerikus
adatok. Az adatok hatarértékei a képernyd aljan Iévo tajékoztatd sorban jelennek meg. A
hataron kivil esd, vagy értelmezhetetlen adat estén a program figyelmeztetd hangjelzést ad.
Adatbeviteli allapotban kell megadni a kivalaszthat6 adatokat is. Az adatbevitel mindkét
esetben az <Enter> billentyl lenyomasaval fejezddik be. Az <Enter>-rel még nem
véglegesitett adatok a <Delete>, vagy a <Backspace> gombbal egyarant torélhetdk. Ha az
adat koréabbi értéke megfeleld, akkor a feldolgozads az <Enter> billentyd lenyoméaséaval
folytathato.

A kezdbadatok megvaltoztatadsa nélkil a program makodése egy tesztpéldan kovethetd
VEgig.



2. A program felépitése és mikodése

A program kiindul6 (alap) adatai, s azok rogzitett fizikai korlatai a kovetkezok:

Bemend teliesitmény 0.1 - 500 kW
Bemend fordulatszdm 0.1 - 200 1/s
Névleges attétel 7 .. 100

Névleges élettartam 100 ... 50000 tuzemora
Kornyezeti hdmérséklet-20 ... 90 °C

Olajfirdd hdmérseéklete 20 ... 95°C

Megvélaszthato a hajtas elrendezése:

alsé-, vagy fels6csigéas elrendezés;
és a hdtés maodja:

természetes, vagy szelldzdszarnyas hités.
A h{tési médra a program javaslatot tesz.

Az alapadatok csoportja a <Space> billenty( hatasara ismételten modosithatd, az <Enter>-t
kovetden pedig a konstrukciés paraméterek adhatok meg:
A csiga anyaga:
edzett, vagy nemesitett kdszorllt acél, vagy ontéttvas.
A csigakerék anyaga:
bronz (Cu-Sn), vagy aluminum 6tvozet, vagy ontottvas.
Az anyagparosités tetszoleges lehet.

A fogazat tipusa:

archimedesi (ZA), vagy konvolut (ZN), vagy evolvens (ZI).
A feladat tipusa:

ellendrzés, vagy méretezés.

A konstrukciés adatok csoportja a <Space> billenty( hatasara ismételten modosithatd, az
<Enter>-t kdvetden pedig a program ellendrzd, vagy méretezd modulja kezd makaodni.

2.1. Ellendrzés tzemmod

A program ellendrzd6 modulja adott terhelésq, ismert, vagy feltételezett konstrukcioju hajtas
geometriai, termikus, fellleti és fogtGteherbirasanak, valamint a csigatengely
deformaciéjanak ellendrzésére valo.

Hasznélatahoz a kdvetkezd adatok ismeretére van szikség:

Tengelytav 40 ... 500mm
Csigafogszam 1 ... 10
Csigakerék fogszam 29 ... 200
Atmérdhanyados 63 .. 25
Modul 1 ... 25mm

A program elsdként a geometriai adatok konzisztencijat ellendrzi és kijelzi a profileltolas
kozelitd értékét (-0.5 £ x £ 0.5 megengedett). Az alametszés és/vagy fogkihegyesedés
lehetdségét, valamint a megengedett attételeltérés (maximum = +£5%) tullépését hibajelzés
kiséri. Ezt koveti a hajtas termikus ellenfrzése, a bgazat fellleti és fogtbteherbirasanak
szamitasa, valamint a csigatengely deformaciéjanak meghatarozasa. A program Kkiirja a
biztonsagi tényezdket (S3 1 megfeleld), és a kelld biztonsag hianyarol hangjelzést is ad.

Az ellendrzés befejeztével a program az <Enter> hatdsara a szamitasi eredmények
megjelenitésére tér at abban az esetben, ha fogtbinterferencidkat nem észlelt, és a biztonsagi
tényezok egyike sem kisebb az egységnél. Ellenkezd esetben a vezérlés mind az <Enter>,
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mind a <Space> hatasara a konstrukcios adatok moédositasara ugrik vissza. Sikeres
ellendrzést kdvetden a <Space> hatasara az ellendrzd rendszer Gj geometriai adatokkal
futtathato.

Ellendrzés tzemmaodban a program nem vizsgalja azt, hogy a bemend adatok a vonatkozé
szabvanyoknak megfelelnek-e.

2.2. Méretezés lilzemmod

A program méretezd rendszere az adott konstrukcidés paraméterekhez megkeresi az 6sszes
realizalhatd szabvanyos megoldast, azok f6bb tulajdonségait kijelzi, majd kozulik a
megfelelbt kivalasztva elvégzi annak részletes analizisét is

A méretezés elso lépésében az alabbi adatok megadéséara van szikség:

Csigafogszam maximum Zimax = 1,2,3, vagy4
Csigafogszam minimum 1 £ Zimin £ Z1max
Csigakerék fogszam maximum zpmax = 70 ...110
Csigakerék fogszam minimum  Zypin = 29
Atmérdhanyados minimum Qmin= 6.3 ...25

A konkrét értékekre a program javaslatot tesz.

A csigahajtasok f6 méretét, a tengelytavolsagot altalaban a termikus teherbiras hatarozza
meg. A program kiszamol egy minimalis tengelytavot, majd azt a legkdzelebbi szabvanyos
értékre kerekitve kijelzi. Lehetdség van ennél nagyobb tengelytavolsagot eldirni, amit a
program szilkség szerint szabvanyosra kerekit.

A <Space> billentyl hatasara az el6tervezés iménti paraméterei modosithatdk, vagy
<Enter>-el a méretezd algoritmus indithatd. A program szisztematikusan végigvizsgélja az

dsszes lehetséges fogszam, atmérdhanyados és modul kombin&ciot, majd a megvalésithato
konstrukciok fdbb paramétereit tablazatosan kijelzi.

A tablazat értelmezése a kovetkezd

Ne: a megoldasi varians sorszama

z1: csigafogszam (az MSz-05 07.0802-83-ban nincs z1=3)
z2: csigakerék fogszama

di%:  attételeltérés

qg: atméréhanyados (MSz 7490/4-82, MSz KGST 267-76)
m: modul (MSz 7490/4-82, MSz KGST 267-76)

X: profileltolas (MSz 7490/4-82, a programban csak -0.5 £ x £ 0.5 megengedett)
éta%: hatasfok

St: termikus biztonsagi tényezo

Sh: a fogtd teherbiras biztonsagi tényezdje

Sk: a feluleti teherbiras biztonsagi tényezdje

A méretezd rendszer befejezi mOkodését, ha a variansok szama eléri a széazat, vagy a
maximalis tengelytavon (500 mm) sem talal megoldast. Az utobbi esetet hibajelzés kiséri és a
vezérlés az alapadatok megadasahoz tér vissza. A program oldalanként legfeljebb 12
megoldast jelenit meg, ha ennél tdbb van, akkor a képernyd alsdé sordba kiirja a még
hatralevd valtozatok szamat. Tovabblépni barmely billenty( lenyomasaval lehet.

A tablazatban szerepld variansok kozil a megfelel6t sorszaméval lehet kivalasztani. Erre a
program részletes ellendrzést végez. Ujabb varidns valaszthaté a <Space> billentyQ
segitségével, az <Enter>-rel pedig a dokumentélé rendszert indithato el.



3. A dokumental6 rendszer

A dokumentalé rendszer feladata a mar méretezett, vagy ellendrzétt konstrukcié bemend és
szamitott adatainak megjelenitése és archivalasa. Részletes informéciokat ad meg

a hajtas egészeéral,

a csiga jellemzd méreteirdl és anyagarol,

a csigakerék jellemzd méreteirdl és anyagardl,

a hajtas energetikai és termikus jellemzdirdl,

a kenéstechnikai adatokrol,

a fogazat fellleti és fogtdteherbirasaral,

a csigatengely deformaciojaral,

valamint a hajtépar elemeinek erd és nyomatéki terhelésérdol.

A dokumentacio a fentieknek megfeleld sorrendben jelenik meg, de a késdbbi nyomtatas
céljara csak azokrol az oldalakrol készul masolat, amelyeket a <P> billentyGvel kijel6ltink.

Az utols6 képernydoldal utan az <Enter> visszatérést valt ki: ellendrzés tizemmaddban a
geometriai adatok megadasahoz, méretezés Uzemmddban pedig a megoldasi varians
kivalasztasahoz. A <Space> értelmezése ugyanaz, mint korabban.
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Megjegyzés
1) A program oktatasi céllal szabadon masolhato.

2) Ha a hajtas kimend teljesitménye van elbirva - miként a tervezési feladatainkban -, akkor a
"tervezési ciklust” manualisan kell bezarni. Bemend teljesitményként a kimend teljesitmény
| Osszhatédsfok értéket megadva, néhany ciklus utan az eredmény az elbirt kimend
teljesitményhez konvergdl. Esetleg kbzben a tengelytav is csokken.

3) Szivesen venném, ha valaki (valakik) vallana(k) a program windowsositasat az iménti és
hasonl6 tovabbfejlesztéseket is beleértve.

Bp. 2002. aprilis 8. Dr. Karsai Géza



